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前　 　 言

本文件按照 GB / T 1. 1—2020《标准化工作导则　 第 1 部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。 本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由交通运输部运输服务司提出。
本文件由全国道路运输标准化技术委员会(SAC / TC 521)归口。
本文件起草单位:交通运输部公路科学研究所、襄阳达安汽车检测中心有限公司、北京中公高远汽

车试验有限公司、中国汽车工程研究院股份有限公司、济南汽车检测中心有限公司、陕西汽车集团有限

责任公司、东风商用车有限公司、中国重型汽车集团有限公司、北京福田戴姆勒汽车有限公司、上汽依维

柯红岩商用车有限公司。
本文件主要起草人:宋尚斌、李枭、张红卫、刘莉、何勇、蔡凤田、晋杰、白韶波、黎浩、韩立波、李会民、

董金松、刘炜、程卫红、刘鹏飞、龙军、吕光辉、侯林磊、田水涛、安东、史海燕、周维林、王伟、刘富佳、
田晶晶、黄柏杨、董明军、王红钢、赵浩、涂怀年、王超、徐敏、李学登、肖乐。

Ⅲ

JT / T 1411—2022



友联致远针对该标准开发了专用的汽车测试系统：标准内置，直接出综合结果。优缺点对比： 

1、社会上有缺陷的测试方案 

 

2、友联致远优化的测试解决方案 

 



天然气营运货车燃料消耗量限值及测量方法

1　 范围

本文件规定了天然气营运货车燃料消耗量限值及测量方法。
本文件适用于以天然气为单一燃料且最大总质量为 3 500 kg ~ 49 000 kg 的营运货车。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。 其中,注日期的引用文

件,仅注日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
GB 1589　 汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值

GB / T 3730. 1　 汽车和挂车类型的术语和定义

GB / T 3730. 2　 道路车辆 质量 词汇和代码

GB / T 3730. 3　 汽车和挂车的术语及其定义　 车辆尺寸

GB / T 12534　 汽车道路试验方法通则

GB / T 12545. 2　 商用车辆燃料消耗量试验方法

GB / T 17895　 天然气汽车和液化石油气汽车　 词汇

GB / T 29125—2012　 压缩天然气汽车燃料消耗量试验方法

JT / T 719　 营运货车燃料消耗量限值及测量方法

3　 术语和定义

GB / T 3730. 1、GB / T 3730. 2、GB / T 3730. 3、GB / T 17895、 GB / T 29125 和 JT / T 719 界定的以及下列

术语和定义适用于本文件。
3. 1

天然气质量流量计　 natural gas mass flowmeter
安装于天然气汽车低压管路中用于测量天然气气体质量流量的仪器。

4　 燃料消耗量限值

4. 1　 天然气营运货车的燃料消耗量限值用综合燃料消耗量指标表示。 天然气货运汽车(单车)的燃料消

耗量限值应符合表 1 的规定,天然气自卸汽车(单车)和混凝土搅拌运输车(单车)的燃料消耗量限值应符

合表 2 的规定,天然气半挂牵引车(列车)和牵引货车(列车)的燃料消耗量限值应符合表 3 的规定。

表 1　 天然气货运汽车(单车) a燃料消耗量限值

车辆总质量 T(kg) 第一阶段限值(kg / 100km) 第二阶段限值(kg / 100km)

3 500 < T≤4 500 14. 0 13. 1

4 500 < T≤7 000 16. 1 15. 0
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表 1　 天然气货运汽车(单车) a燃料消耗量限值(续)

车辆总质量 T(kg) 第一阶段限值(kg / 100km) 第二阶段限值(kg / 100km)

7 000 < T≤9 000 19. 1 17. 8

9 000 < T≤12 000 22. 2 20. 8

12 000 < T≤18 000 25. 7 24. 1

18 000 < T≤20 000 29. 3 27. 4

20 000 < T≤25 000b 32. 7 30. 6

25 000 < T≤31 000c 35. 6 33. 3

　 注:每 1 kg 液化天然气燃料消耗量相当于 1. 4 m3压缩天然气的燃料消耗量。

　 a包括未牵引挂车时的牵引货车;
　 b对于三轴车,驱动轴为每轴每侧双轮胎且装备空气悬架车辆,总质量最大限值为 26 000 kg;
　 c对于四轴车,驱动轴为每轴每侧双轮胎且装备空气悬架车辆,总质量最大限值为 32 000 kg。

表 2　 天然气自卸汽车(单车)和混凝土搅拌运输车(单车)燃料消耗量限值

车辆总质量 T(kg) 第一阶段限值(kg / 100km) 第二阶段限值(kg / 100km)

3 500 < T≤4 500 14. 9 14. 0

4 500 < T≤7 000 17. 6 16. 4

7 000 < T≤9 000 20. 8 19. 4

9 000 < T≤12 000 24. 0 22. 5

12 000 < T≤18 000 26. 6 24. 8

18 000 < T≤20 000 32. 0 29. 9

20 000 < T≤25 000a 35. 4 33. 1

25 000 < T≤31 000b 38. 3 35. 8

　 注:每 1 kg 液化天然气燃料消耗量相当于 1. 4 m3压缩天然气的燃料消耗量。

　 a对于三轴车,驱动轴为每轴每侧双轮胎且装备空气悬架车辆,总质量最大限值为 26 000 kg;
　 b对于四轴车,驱动轴为每轴每侧双轮胎且装备空气悬架车辆,总质量最大限值为 32 000 kg。

表 3　 天然气半挂牵引车(列车)和牵引货车(列车)燃料消耗量限值

列车总质量 T(kg) 第一阶段限值(kg / 100km) 第二阶段限值(kg / 100km)

T≤27 000 37. 0 34. 6

27 000 < T≤36 000 39. 5 36. 9

36 000 < T≤43 000 42. 8 40. 0

43 000 < T≤49 000 45. 7 42. 7

　 注:每 1 kg 液化天然气燃料消耗量相当于 1. 4 m3压缩天然气的燃料消耗量。

4. 2　 天然气营运货车单位货物周转量的综合燃料消耗量为报告值。
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5　 测量方法

5. 1　 车辆核查

5. 1. 1　 试验前应对车辆基本信息与主要参数进行核查,核查项目应符合附录 A 的规定。
5. 1. 2　 核查的车辆尺寸及质量参数应符合 GB 1589 的规定,且车长、车宽、车高与其设计值的偏差应

不超过 1% ,整车整备质量、最大总质量与其设计值的偏差应不超过 2% 。

5. 2　 试验条件

5. 2. 1 　 试验路应为平直路,路面应清洁、干燥、平坦,用沥青或混凝土铺装;试验路长度应满足

GB / T 12534的要求;纵向坡度在 0. 1%以内。
5. 2. 2　 试验时的气象条件及试验车辆准备应符合 GB / T 12534 的规定,天然气质量流量计安装应按照

说明书的规定执行。
5. 2. 3　 车辆轮胎气压、燃料、润滑油(脂)、制动液、制动气压、发动机冷却液等应符合 GB / T 12534 及车

辆制造厂的规定。
5. 2. 4　 试验车辆轮胎的选用应按照下列要求顺序选择:

a)　 当车辆可选装斜交轮胎及子午线轮胎时,应选装斜交轮胎;
b)　 当车辆可选装不同外直径轮胎时,应选装外直径小的轮胎;
c)　 当车辆在同一轮胎外直径下可选装不同断面宽度轮胎时,应选装断面宽度大的轮胎。

5. 2. 5　 试验时应关闭车窗、驾驶室通风口及空调等,只允许驱动车辆所必需的设备工作。

5. 3　 试验仪器设备

主要试验仪器应符合下列规定:
a)　 车速测量仪器:最大允许误差为 ± 0. 5% ;
b)　 天然气质量流量计:最大允许误差为 ± 0. 5% ;
c)　 计时器:最小分度值为 0. 1 s;
d)　 发动机转速表:最大允许误差为 ± 1% ;
e)　 称重仪:准确度等级为三级及以上。

5. 4　 试验方法

5. 4. 1　 等速工况

5. 4. 1. 1　 车辆满载,手动变速器车辆应置于最高挡或次高挡,当最高挡不能满足试验车速需要时,采
用次高挡;自动变速器车辆应置于“D”挡。 在各试验车速下,保持车辆平稳行驶至少 100 m 后,等速通

过 500 m 的测试路段,测量车辆通过该路段的实际行驶距离、时间和燃料消耗量。
5. 4. 1. 2　 货运汽车(单车)、半挂牵引车(列车)和牵引货车(列车)的试验车速均分别为 40 km / h、
50 km / h、60 km / h、70 km / h、80 km / h(其中危险货物运输车辆为 75 km / h);自卸汽车(单车)和混凝土

搅拌运输车(单车)试验车速均分别为 30 km / h、40 km / h、50 km / h、60 km / h、70 km / h。
5. 4. 1. 3　 每次试验的平均速度与规定试验速度之差不应超过 1 km / h。
5. 4. 1. 4　 试验过程中瞬时速度与规定试验速度之差不应超过 2 km / h。
5. 4. 1. 5　 每个试验车速应在测试路段上往返测量各两次。
5. 4. 1. 6　 试验结果应按照 GB / T 12545. 2 的规定进行重复性检验。
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5. 4. 2　 加速工况

5. 4. 2. 1　 车辆最高设计车速不大于 100 km / h 时,以起始速度 50 km / h 将加速踏板踩到底,加速到终

速度 70 km / h 作为车速的测量区间。 车辆满载,手动变速器车辆应置于速比为 1 的挡位,如无该挡位,
则选取速比最接近于 1 的挡位;自动变速器车辆应置于“D”挡。 加速前,车速应控制在 48 km / h ~
50 km / h内保持匀速行驶至少 5 s,立即将加速踏板踩到底,同时开始测量,车速达到 70 km / h 测量结束,
记录加速燃料消耗量、加速时间和距离、起始和终止速度等测量结果。
5. 4. 2. 2　 车辆最高设计车速大于 100 km / h 时,以起始速度 60 km / h 将加速踏板踩到底,加速到终速

度 80 km / h 作为车速的测量区间。 车辆满载,手动变速器车辆应置于速比为 1 的挡位,如无该挡位,则
选取速比最接近于 1 的挡位;自动变速器车辆应置于“D”挡。 加速前,车速应控制在 58 km / h ~ 60 km / h
内保持匀速行驶至少 5 s,立即将加速踏板踩到底,同时开始测量,车速达到 80 km / h 测量结束,记录加

速燃料消耗量、加速时间和距离、起始和终止速度等测量结果。
5. 4. 2. 3　 试验过程中起始速度和终速度与规定速度之差应分别在 - 2 km / h ~ 0 km / h 和 0 km / h ~
2 km / h范围之内。
5. 4. 2. 4　 加速试验应在测试路段上往返测量各两次。
5. 4. 2. 5　 试验结果应按照 GB / T 12545. 2 的规定进行重复性检验。

5. 4. 3　 怠速工况

5. 4. 3. 1　 怠速燃料消耗量测量应在等速工况和加速工况试验结束后立即进行。
5. 4. 3. 2　 测量时车辆应静止,手动变速器车辆处于空挡位置,离合器处于接合位置,自动变速器车辆

挡位应处于“停车”或“P”挡位;加速踏板处于完全松开位置,发动机转速应保持为车辆制造厂规定的怠

速转速,转速偏差为 ± 50 r / min。
5. 4. 3. 3　 怠速燃料消耗量应在怠速 300 s 后开始测量,测量 3 次,每次测量时间为 300 s。 记录怠速燃

料消耗量和发动机转速。

5. 5　 燃料消耗量的校正

5. 5. 1　 等速工况燃料消耗量的校正

按照 5. 4. 1 试验方法进行的同一试验车速下燃料消耗量测量结果的算术平均值作为该车速的等速

燃料消耗量测定值,并按照附录 B 的规定校正。

5. 5. 2　 加速工况燃料消耗量的校正

按照 5. 4. 2 试验方法进行的加速燃料消耗量测量结果的算术平均值作为加速燃料消耗量的测定

值,并按照附录 B 的规定校正。

5. 5. 3　 怠速工况燃料消耗量的校正

按照 5. 4. 3 试验方法进行的怠速燃料消耗量测量结果的算术平均值作为怠速燃料消耗量的测定

值,并按照附录 B 的规定校正。

5. 6　 综合燃料消耗量的计算

5. 6. 1　 等速工况燃料消耗量的计算

等速工况燃料消耗量按照式(1)计算:
4
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Q′u =
∑
n

i = 1
(Vui × kui × Q′ui)

∑
n

i = 1
(Vui × kui)

…………………………(1)

式中:
Q′u ———等速工况燃料消耗量,单位为千克每百千米(kg / 100km);
Q′ui ———第 i 个车速等速燃料消耗量算术平均值的校正值,单位为千克每百千米(kg / 100km);
kui ———第 i 个车速下的等速权重系数,见表 4;
Vui ———第 i 个等速工况速度点,单位为千米每小时(km / h);
n ———等速工况速度点的个数,n = 5。

表 4　 天然气营运货车满载综合燃料消耗量时间权重系数

工　 　 况 等 速 工 况 加 速 工 况 怠 速 工 况

权重系数 等速权重系数(kui)

车速(km / h) 30 40 50 60 70 80

工况权重系数

(ku)
工况权重系数

(ka)
工况权重系数

(kl)

货运汽车(单车) a — 0. 05 0. 05 0. 15 0. 25 0. 50 0. 75 0. 15 0. 10

　 自卸汽车(单车)混凝土

搅拌运输车(单车)
0. 05 0. 10 0. 30 0. 35 0. 20 — 0. 65 0. 25 0. 10

　 半挂牵引车(列车)和牵

引货车(列车) a — 0. 05 0. 05 0. 15 0. 25 0. 50 0. 80 0. 10 0. 10

　 a危险货物运输车、危险品半挂牵引车(列车)及危险品牵引货车(列车)在等速工况中试验车速均为 40 km/ h、50 km/ h、
60 km/ h、70 km/ h、75 km/ h,其在 75 km/ h 对应的等速权重系数与货运汽车(单车)在 80 km/ h 下对应的等速权重系数

相同。

5. 6. 2　 加速工况燃料消耗量的计算

加速工况燃料消耗量按照附录 B 的规定计算。

5. 6. 3　 怠速工况燃料消耗量的计算

怠速工况燃料消耗量按照附录 B 的规定计算。

5. 6. 4　 综合燃料消耗量的计算

综合燃料消耗量按照式(2)计算:

　 Q =
Q′u × ∑

n

i = 1
(Vui × kui) × ku + Q′as × 3. 6 ×

Sa

Ta

× ka + 100 × Q′ld × kl

∑
n

i = 1
(Vui × kui) × ku + 3. 6 ×

Sa

Ta

× ka

…………………………(2)

式中:
Q　 　 　 ———综合燃料消耗量,单位为千克每百千米(kg / 100km);
Q′as ———加速工况燃料消耗量,单位为千克每百千米(kg / 100km);
Q′ld ———怠速工况燃料消耗量,单位为千克每小时(kg / h);
ku、ka、kl ———分别为等速工况、加速工况、怠速工况燃料消耗量时间权重系数,见表 4;

5
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Sa ———加速工况平均加速距离,单位为米(m),按照式(3)计算;
Ta ———加速工况平均加速时间,单位为秒(s),按照式(4)计算。

Sa =
∑
m

j = 1
Saj

m …………………………(3)

式中:
Saj———第 j 次加速距离,单位为米(m)。

Ta =
∑
m

j = 1
(Taj)
m …………………………(4)

式中:
Taj———第 j 次加速时间,单位为秒(s)。

5. 7　 单位货物周转量的综合燃料消耗量

单位货物周转量的综合燃料消耗量按照式(5)计算:

Q′ = Q × 103

W …………………………(5)

式中:
Q′———单位货物周转量的综合燃料消耗量,单位为千克每吨每百千米[kg / ( t·100km)];
W ———试验车辆的额定载质量,单位为千克(kg)。

6
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附　 录　 A

(规范性)
天然气营运货车核查项目

天然气营运货车核查项目应符合表 A. 1 的规定。

表 A. 1　 车辆核查项目

货车生产企业

产品名称 商标

产品型号 出厂日期

车辆识别代号(VIN) 发动机型号

底盘型号 最大净功率 /转速[kW / (r / min)]

底盘生产企业 最大转矩 /转速[N·m/ (r / min)]

轮胎规格 发动机生产企业

前 /后轮胎数 发动机排量(mL)

悬架形式 发动机怠速转速(r / min)

燃料种类 驱动形式

轴数 排放水平

钢板弹簧片数(前 /后) 总质量(kg)

外形尺寸(mm)

长 整备质量(kg)

宽 额定载质量(kg)

高 驾驶室准乘人数(人)

货厢栏板内尺寸a(mm)

长 满载轴荷(kg)

宽 满载最高车速(km / h)

高 载质量利用系数a

自卸车倾卸方式 准拖挂车总质量a(kg)

牵引车鞍座最大允许承载质量a(kg) —

　 a非此类别车型不核查该项目。
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附　 录　 B

(规范性)
燃料消耗量标准状态校正

B. 1　 道路试验燃料消耗量计算

B. 1. 1　 等速工况各速度点燃料消耗量按照式(B. 1)计算:

Qui =
mui

10 × Dui

…………………………(B. 1)

式中:
Qui———第 i 个车速试验天然气消耗量的算术平均值,单位为千克每百千米(kg / 100km);
mui———第 i 个车速试验实测试验天然气消耗质量算术平均值,单位为克(g);
Dui———第 i 个车速试验实测车辆行驶距离算术平均值,单位为千米(km)。

B. 1. 2　 加速工况燃料消耗量按照式(B. 2)计算:

Qasj = 100 ×
masj

Saj
…………………………(B. 2)

式中:
Qasj———第 j 次加速燃料消耗量,单位为千克每百千米(kg / 100km);
masj———第 j 次加速工况试验实测试验天然气消耗质量,单位为克(g)。

B. 1. 3　 怠速工况燃料消耗量按照式(B. 3)计算:

Qldk =
mldk

103 × Tldk
…………………………(B. 3)

式中:
Qldk———第 k 次怠速燃料消耗量,单位为千克每小时(kg / h);
mldk———第 k 次怠速工况试验实测天然气消耗质量,单位为克(g);
Tldk ———第 k 次怠速工况实测试验时间,单位为小时(h)。

B. 2　 修正为基准天然气消耗量

B. 2. 1　 等速工况燃料消耗量修正按照式(B. 4)计算:

Q′ui = Qui ×
HNG,low

HG20 + HG23

2

…………………………(B. 4)

式中:
HNG,low———试验天然气低位发热量(288. 15 K,101. 325 kPa)(计算见 GB / T 29125—2012 附录 B 中

B. 4),单位为兆焦耳每立方米(MJ / m3);
HG20 ———基准燃料 G20 的低位发热量(288. 15 K,101. 325 kPa)(计算见 GB / T 29125—2012 附录

B 中 B. 4,G20 见 GB / T 29125—2012 表 1),单位为兆焦耳每立方米(MJ / m3);
HG23 ———基准燃料 G23 的低位发热量(288. 15 K,101. 325 kPa)(计算见 GB / T 29125—2012 附录

B 中 B. 4,G23 见 GB / T 29125—2012 表 1),单位为兆焦耳每立方米(MJ / m3)。
B. 2. 2　 加速工况燃料消耗量修正按照式(B. 5)和式(B. 6)计算:

Qas =
∑
m

j = 1
Qasj

m …………………………(B. 5)
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Q′as = Qas ×
HNG,low

HG20 + HG23

2

…………………………(B. 6)

式中:
Qas———加速燃料消耗量的算术平均值,单位为千克每百千米(kg / 100km);
m ———测量次数,m = 4。

B. 2. 3　 怠速工况燃料消耗量修正按照式(B. 7)和式(B. 8)计算:

Qld =
∑
p

k = 1
Qldk

p …………………………(B. 7)

Q′ld = Qld ×
HNG,low

HG20 + HG23

2

…………………………(B. 8)

式中:
Qld———怠速燃料消耗量的算术平均值,单位为千克每小时(kg / h);
p ———测量次数, p = 3。
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附　 录　 C

(资料性)
天然气燃料消耗量校正的计算示例

C. 1　 等速工况 60 km / h速度点的燃料消耗量

C. 1. 1　 试验燃料为液化天然气(LNG),其组分、摩尔质量和摩尔分数见表 C. 1。

表 C. 1　 液化天然气(LNG)组分、摩尔质量和摩尔分数

组　 　 分
摩尔质量aMz

(kg / kmol)
摩尔发热量bH0

z ( t1)
(kJ / mol)

摩尔分数cxz
(% )

甲烷 16. 043 802. 69 93. 721 1

乙烷 30. 07 1 428. 84 3. 457 3

丙烷 44. 097 2 043. 37 0. 631 2

丁烷 58. 123 2 657. 6 0. 131 6

氮气 28. 013 5 0 1. 096 7

二氧化碳 44. 01 0 0. 869 4

　 a应符合 GB / T 29125—2012 表 B. 1 的规定;
　 b应符合 GB / T 29125—2012 表 B. 3 的规定;
　 c由加注 LNG 燃料的加气站气质分析报告或符合资质认定和实验室认可的检测机构检测得到。

C. 1. 2　 在 60 km / h 等速工况下测得的天然气燃料消耗量测量值见表 C. 2。

表 C. 2　 等速工况 60 km / h速度点天然气燃料消耗量的测量值

序　 　 号 方　 　 向
距离

(km)
天然气燃料消耗量测量值

(g)

1 往 0. 5 150

2 返 0. 5 152

3 往 0. 5 151

4 返 0. 5 153

C. 1. 3　 按式(B. 1)计算百公里天然气燃料消耗量。
式(B. 1)中天然气燃料消耗量平均值mui计算结果如下:

mui =
150 + 152 + 151 + 153

4 = 151. 5(g)

式(B. 1)中等速行驶距离算术平均值Dui计算结果如下:

Dui =
0. 5 × 4

4 = 0. 5(km)

将mui和Dui代入式(B. 1),计算结果如下:

Qui =
151. 5

10 × 0. 5 = 30. 3(kg / 100km)
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C. 2　 修正为基准天然气消耗量

按式(B. 4) 将天然气消耗量修正为标准参比条件下的基准天然气消耗量。 公式中 HNG,low 按

GB / T 29125—2012 附录 B 中式(B. 5)方法计算,见式(C. 1):

HNG,low =
H0( t1)

M …………………………(C. 1)

混合物的理想摩尔发热量H0( t1)按照式(C. 2)计算如下:

H0( t1) = ∑
N

z = 1
xz × H0

z ( t1) …………………………(C. 2)

H0
z ( t1)是混合物组分 z 的理想摩尔发热量,摩尔发热量见表 C. 1。 按照式(C. 2)计算结果如下:

H0( t1) = 802. 69 × 0. 937 211 + 1 428. 84 × 0. 034 573 + 2 043. 37 × 0. 006 312 + 2 657. 6 × 0. 001 316
= 818. 084(kJ / mol)

混合物摩尔质量 M 按照 GB / T 29125—2012 附录 B 中式(B. 6)方法计算,见式(C. 3):

M = ∑
N

z = 1
xz ×Mz …………………………(C. 3)

按式(C. 3)中 M 计算结果如下:
M = 17. 120(kg / kmol)

将H0( t1)和 M 代入 GB / T 29125—2012 附录 B 中公式(B. 5),计算结果如下:

HNG,low = 818. 084
17. 120 = 47. 785

式(B. 4)中 HG20和 HG23的计算方法与 HNG,low相同,计算结果如下:
HG20 = 50. 033(MJ / kg)
HG23 = 43. 828(MJ / kg)

将 HNG,low、HG20和 HG23的结果代入公式(B. 4)后,Q′ui计算结果如下:

Q′ui = 30. 3 × 47. 785
46. 930 = 30. 85(kg / 100km)

故,计算所得校正后的 60 km / h 等速工况下天然气燃料消耗量为 30. 85 kg / 100km。
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